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^ (57) Abstract: The invention relates to a device for conveying discrete entities, comprising a rotary support (14) bearing a telescopic 
transfer arm (10) having a multi-directional head. The extension of the arm (10) and the orientation of the gripper head (28) are 
controlled by cams according to the angular position of the arm (10) around the axis of rotation (AO) of the support (14). The 

O invention is characterized in that the extension of the arm (10) and the orientation of the gripper head (28) are controlled by a single 

O tipper (34) which is hinged on the outer radial part (18) of the arm and which comprises two cam followers (36, 38) which cooperate 
,,. with an independent cam path (40, 42). 
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(57) Abrege: V invention propose un dispositif de convoyage d'entites discretes, du type comportant un support (14) rotatif qui porte 
un bras de transfert (10) telescopique a tete orientable, l'elongation du bras (10) et l'orientation de la tate de prehension (28) e*tant 
commandoes par cames en fonction de la position angulaire du bras (10) autour de l'axe (AO) de rotation du support ( 14), caracterise* 
en ce que l'elongation du bras (10) et Torientation de la tete de prehension (28) sont commandes par un basculeur unique (34) qui 
est articule* sur la partie radiale externe (18) du bras et qui porte deux suiveurs de came (36, 38) dont chacun coopere avec un chemin 
de came independant (40, 42). 
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Dispositif de convoyage d'entites discretes 
comportant un bras de transfert perfectionne 
et Installation de soufflage de recipients munie d'un tel 

dispositif 

[.'invention se rapporte au domaine des systemes de convoyage 
d'entites discretes. 

Elle concerne plus particulierement un dispositif de convoyage 
d'entites discretes comportant un support qui est entraine en rotation de 
maniere continue autour d'un axe et qui porte un bras de transfert. 

Le bras de transfert envisage est de type telescopique et il comporte 
une partie radiale interne fixee sur le support et une partie radiale externe 
qui peut coulisser par rapport a la partie radiale interne selon un axe 
d'elongation contenu dans un plan sensiblement perpendiculaire a I'axe de 
rotation du support. L'elongation du bras est commandee par un systeme a 
came en fonction de la position angulaire du bras autour de I'axe de 
rotation du support. 

Le bras comporte une tete de prehension qui est apte a supporter au 
moins une entity et qui est montee a rotation sur la partie radiale externe 
du bras autour d'un axe d'orientation sensiblement parallele a I'axe de 
rotation du support. L'orientation de la tete de prehension est commandee 
par un systeme a came. 

- On trouve des dispositifs de convoyage de ce type dans les 
machines de soufflage de recipients dans lesquelles le recipient est obtenu 
par soufflage en introduisant dans un moule de soufflage une preforme 
precedemment realisee par moulage par injection. Ces machines sont par 
exemple utilisees pour la fabrication de bouteilles en polyethylene 
terephtalate (PET). La preforme presente la forme d'un tube qui est ferme 
a une extremite et dont i'autre extremite possede deja la forme definitive 
du col du recipient. 

La preforme est done amenee a I'interieur du moule apres avoir ete 
amenee a une temperature appropriee dans un four de conditionnement 
thermique. Une. fois souffle, chaque recipient est evacue du moule pour 
etre dirige vers la sortie de la machine. 
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De nombreuses machines de soufflage de recipients sont de type 
rotatif. Elles comportent alors un carrousel qui tourne de maniere continue 
autour de son axe et qui porte, a sa peripherie, une serie de moules 
identiques. 

Les dispositifs de convoyage a bras de transfert, aussi connus sous 
le nom d'etoiles de transfert, permettent done d'une part d'introduire les 
preformes dans les moules et de d'autre part de retirer les recipients une 
fois formes, ceci sans avoir a arreter le carrousel. Les bras de transfert a 
elongation variable permettent d'eviter toute interference entre les moules 
et les objets transposes. 

De tel bras de transfert sont aussi utilise pour amener dans le moule 
de soufflage un corps qui est destine a etre au moins en partie surmoule 
par le materiau du recipient. C'est notamment le cas des poignees 
rapportees sur les recipients en PET. 

Par ailleurs, il est parfois necessaire que i'objet transports ait en 
final un orientation bien determinee. Dans une machine de soufflage, il 
peut par exemple s'agir d'une orientation particuliere de la preforme qui a 
subi un rechauffage particulier en vue de la production d'un flacon plat, ou 
du positionnement precis de la poignee dans le moule de soufflage. 

Toutefois, il est une application dans laquelle Torientation de la tete 
de prehension des bras de transfert est particulierement important : le cas 
des machines "bi-empreintes" dans lesquelles chaque moule de soufflage 
comporte deux cavites pour produire simultanement deux recipients. Les 
bras^de transfert doivent alors amener simultanement deux preformes dans 
le moule de soufflage, chaque preforme etant re?ue dans une des cavites. 
Une fois les deux recipients formes, ils doivent etre recuperes 
simultanement par un bras de transfert dont la tete de prehension 
comporte deux paires de pinces de prehension. 

Pour ce faire, il est connu de prevoir des bras de transfert 
comportant des tetes de prehension orientable du type de ceux decrits ci- 
dessus. On trouve ce type de bras de transfert sur les machines "bi- 
empreinte" produites jusqu'a present par le demandeur. Dans ces 
dispositifs de convoyage, I'elongation du bras et fomentation de la tete de 
prehension sont obtenus par deux systemes a came qui sont independants 
Tun de I'autre. Ainsi, la partie radiale externe du bras comporte un suiveur 
de came qui coopere avec un chemin de came pour commander, a lui seul, 
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('elongation du bras. La tete de prehension, qui est articulee a I'extremite 
de la partie radiale externe, porte elle aussi un suiveur de came qui 
coopere avec un autre chemin de came pour commander, a lui seul, 
('orientation de la tete par rapport a I'axe d'elongation du bras. 

Ce dispositif, bien qu'ayant donne satisfaction, presente toutefois 
certaines limites quant a ('amplitude des mouvements qu'il est possible 
d'obtenir. De plus, il necessite de prevoir des moyens specifiques pour 
maintenir chacun des deux suiveurs de came sur le chemin de came 
correspondant. 

L'invention a done pour but de proposer une nouvelle conception de 
ces bras de transfert permettant de s'affranchir de ces limitations. 

Dans ce but, ('invention propose un dispositif du type decrit 
precedemment, caracterise en ce que ('elongation du bras et ('orientation 
de la tete de prehension sont commandes par un basculeur unique qui est 
articule sur la partie radiale externe du bras et qui porte deux suiveurs de 
came dont chacun coopere avec un chemin de came independant. 

Selon d'autres caracteristiques de I'invention : 

- le basculeur et la tete de prehension sont confondus ; 

- le basculeur et la tete de prehension sont distinct I'un de Pautre, le 
basculeur commandant ('orientation de (a tete par I'intermediaire d'un 
dispositif de transmission ; 

- le basculeur et la tete de prehension sont relies I'un a I'autre par 
I'intermediaire d'une biellette ; 

_ - le basculeur et (a tete de prehension sont articules sur la partie 
radiale externe du bras autour de deux axes distincts ; 

• les chemins de came conjugues qui commandent I'elongation du 
bras et ('orientation de la tete sont agences chacun selon une boucle 
fermee autour de I'axe de rotation du support ; il est prevu des moyens de 
rappel elastique qui tendent a ramener la partie radiale externe du bras 
vers une position de moindre elongation de telle sorte que les deux 
suiveurs de came, qui sont disposes sur le basculeur de part et d'autre 
d'une parallele a I'axe d'elongation passant par I'axe d'articulation du 
basculeur sur la partie radiale externe du bras, sont plaques radialement 
vers i'interieur contre le chemin de came correspondant ; 

- les moyens de rappel elastique sont interposes entre les parties 
radiales interne et externe du bras ; 
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- le dispositif comporte au moins deux plateaux fixes superposes qui 
s'etendent chacun dans un plan perpendicuiaire a I'axe de rotation du 
support, le bord externe de chacun des deux plateaux formant Tun des 
deux chemins de came qui commandent Pelongation du bras et I'orientation 
de la tete ; 

- la partie radiale interne du bras est montee sur le support de 
maniere a pouvoir pivoter par rapport a ce dernier autour d'un axe de 
pivotement sensiblement parallele a I'axe de rotation du support, et le 
pivotement du bras par rapport au support est commande en fonction de la 
position angulaire du support autour de son axe ; 

- le pivotement du bras par rapport au support est commande par un 
systeme a came ; 

- la tete de prehension peut supporter simultanement deux entites ; 

et 

- le support comporte plusieurs bras de transfert identiques a tete 
orientable. 

L'invention concerne aussi une installation de soufflage de recipients 
en materiau thermoplastique a partir de preformes precedemment realisees 
par moulage par injection, caracterisee en ce qu'elle comporte au moins un 
dispositif de convoyage incorporant Tune quelconque des caracteristiques 
precedentes. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1'invention apparaitront a 
la lecture de la description detaillee qui suit ainsi que dans les dessins 
annexes dans lesquels : 

- ia figure 1 est une vue schematique et partielle, en perspective, 
d'un dispositif de convoyage conforme aux enseignements de ('invention ; 
et 

- les figures 2 et 3 sont des vues schematiques en vue de dessus de 
deux positions du bras de transfert illustre a la figure 1, et sur lesquelles 
on peut observer la commande de I'elongation du bras et de I'orientation 
de ia tete de prehension. 

On a represents sur la figure 1 un bras de transfert 10 d'une etoile 
de transfert 12 du type de celle que Ton peut trouver dans les machines de 
fabrication de recipients en PET par soufflage d'une preforme, la preforme 
etant prealablement obtenue par moulage par injection puis etant rechauffe 
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au-dela de la temperature de transition vitreuse du PET avant d'etre 
introduite dans un moule de soufflage. 

L'etoile de transfert 12 peut servir au convoyage des preformes, au 
convoyage des recipients, ou au convoyage de poignees destinees a etre 
5 rapportees sur ces recipients. Elle comporte tout d'abord un support 14 qui 
est ici realise sous la forme d'un plateau et qui est entraine en rotation de 
maniere continue autour d'un axe AO qui, par commodite, sera qualifie de 
vertical. Ce support 14 porte done un ou plusieurs bras de transfert 10. 

Chaque bras de transfert 10 s'etend sensiblement dans un plan 

10 horizontal perpendiculaire a I'axe AO, et comporte une partie radiaie 
interne 16 et une partie radiaie externe 18 qui sont solidaires Tune de 
I'autre mais qui peuvent coulisser Tune par rapport a I'autre selon un axe 
d'elongation A1 du bras. 

La partie radiaie interne 16 du bras 10 est fixee a la peripherie du 

15 support 14. en forme de plateau de maniere a pouvoir pivoter autour d'un 
axe A2 qui est parallele a I'axe AO mais non confondu avec celui-ci. La 
partie radiaie externe 16 porte, a I'extremite d'un levier 20, un galet 22 qui 
est destine a se deplacer a I'interieur d'une gorge 24 formee dans un 
plateau fixe de commande 26 sensiblement horizontal. La gorge 24 s'etend 

20 selon une boucle fermee autour de I'axe AO, la distance radiaie de la 
trajectoire de la gorge 24 par rapport a I'axe AO variant avec la position 
angulaire autour de cet axe. Le galet 22 est recu dans la gorge 24 de 
maniere a s'appuyer radialement vers I'interieur ou vers I'exterieur contre 
Tuns des deux faces laterales de la ..gorge 24 pour commander le 

25 pivotement du bras 10 dans les deux sens autour de I'axe A1. 

Ainsi, lorsque le support 14 entraine le bras 10 en rotation autour de 
I'axe AO, le galet 22 se deplace le long de la gorge fixe 24 et commande le 
pivotement du bras 10 autour de I'axe A2. Ce pivotement permet 
d'accelerer ou de ralentir le deplacement de I'extremite libre du bras par 

30 rapport a la rotation continue du support 14. 

En effet, I'extremite libre de la partie radiaie externe 18 du bras 10 
porte une tete de prehension 28 qui est orientable autour d'un axe A3 par 
rapport aux deux parties 16, 18 du bras 10. L'axe A3 d'orientation de la 
tete est par exemple parallele a I'axe A2 de pivotement du bras 10. La tete 

35 28 presente en I'occurrence deux pinces de prehension 30 pour pouvoir 
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saisir simultanement deux preformes 32 (ou, en sortie du moule de 
soufflage, deux recipients). 

Selon Tinvention, Telongation du bras 10 et I'orientation de la tete 28 
par rapport a I'axe d'elongation du bras 10 sont commandes par un 
5 basculeur unique 34 qui est articule sur la partie radiale externe 18 du 
bras 10 et qui porte deux suiveurs de came 36, 38 dont chacun coopere 
avec un chemin de came independant 40, 42. 

Dans I'exemple illustre, le basculeur 34 est realise sous la forme 
d'une piece independante de la tete 28. De plus, alors que ces pieces 
10 independantes pourraient etre articulees autour d'un meme axe, il a ete 
choisi dans I'exemple illustre d'articuler le basculeur 34 sur la partie 
radiale externe 18 du bras 10 autour d'un axe A4 qui est parallele a I'axe 
A3 mais qui est distinct de celui-ci. 

Par ailleurs, en variante, on peut aussi mettre en oeuvre Tinvention 
15 en prevoyant que les suiveurs de came 36, 38 soient portes directement 
par la tete de prehension 28, le basculeur 34 et la tete de prehension 28 
etant alors confondus. 

Dans I'exemple illustre, les suiveurs de came 36, 38 sont realises 
sous la forme de galets montes a rotation autour de leur axe vertical aux 
20 deux extremites du basculeur. Le basculeur est articule sur le bras 10 
sensiblement en son centre de telle sorte que les deux galets 36, 38 se 
trouvent agences de part et d'autre de I'axe d'elongation du bras 10. 

Par ailleurs, on peut voir que les deux galets 36, 38 sont decales 
I'unjDar rapport a Tautre selon la directionjie I'axe A3. En effet, les deux 
25 chemins de came 40, 42 avec lesquels ils sont destines a cooperer sont 
formes par le bord peripheriques de deux plateaux fixes 26, 27 qui 
s'etendent chacun I'un au-dessus de I'autre dans des plans horizontaux 
perpendiculaires a I'axe AO. Comme dans I'exemple illustre, on peut 
prevoir que I'un 26 des deux plateaux soit le meme que celui dans lequel 
30 est formee la gorge 24 de commande du pivotement du bras 10. Dans tous 
les cas, les chemins de came forment done un circuit ferme autour de I'axe 
AO, I'eioignement par rapport a Taxe variant en fonction de la position 
angulaire autour de I'axe AO. 

Comme on peut le voir sur les figures, des moyens de rappel 
35 elastiques 44 tendent a ramener le bras 10 vers une position de moindre 
elongation, e'est-a-dire a ramener la partie radiale externe 18 du bras 10 
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radialement vers I'interieur en direction de I'axe A2. Ces moyens de rappel 
elastiques 44 sont par exemple realises sous la forme d'un ou plusieurs 
ressort de traction dont les deux extremites sont accrochees 
respectivement sur les parties radiales interne 16 et externe 18 du bras 10. 

En ramenant la partie radiale externe 18 du bras 10 vers I'interieur, 
les moyens de rappel elastique 44 plaquent chacun des deux suiveurs de 
came 36, 38 sur le chemin de came 40, 42 correspondant. Du fait que les 
deux galets 36, 38 sont repartis de part et d'autre du point d'articulation du 
bascuieur 34, ce dernier commence par s'orienter autour de I'axe A4 en 
fonction de I'eloignement radial respectif des deux points de contact des 
chemins de cames 40, 42 par rapport a I'axe AO. Pour une position donnee, 
les deux galets etant en appui sur leur chemin de came, le bascuieur 34 
est bloque radialement vers I'interieur de sorte que I'elongation du bras 10 
s'en trouve fixee. 

Dans I'exemple illustre, le bascuieur 34 etant une piece distincte de 
la tete de prehension 28, les deux pieces doivent etre reliees par un 
mecanisme de transmission de maniere que I'orientation du bascuieur 
autour de I'axe A4 commande I'orientation de la tete 18 autour de I'axe A3. 

Ainsi, on peut par exemple prevoir de relier ces deux pieces par une 
biellette 46 qui est articulee a ses deux extremites d'une part sur le 
bascuieur 34 et d'autre part sur la tete 28. Bien entendu, les points 
d'articulation de la biellette ne sont agences ni sur I'axe A4 d'articulation 
du bascuieur 34 ni sur I'axe A3 d'orientation de la tete 28. En fonction de 
la position de ces points d'articulation, orL_peut faire varier le rapport de 
demultiplication entre le mouvement angulaire du bascuieur 34 et celui de 
la tete 28. 

Comme cela ressort de la comparaison des figures 2 et 3, lorsque le 
support 14 tourne autour de I'axe AO, le bras 10 est anime globalement 
d'un mouvement qui est la composition de deux rotations autour des axes 
AO et A2, et, en fonction de ce mouvement compose, le bascuieur est 
amene a se deplacer le long des chemins de came 40, 42 pour commander 
I'elongation du bras 10 et I'orientation de la tete 28. 

Le dispositif de convoyage selon I'invention est simple et fiable, et il 
permet d'avoir une grande amplitude pour le mouvement d'orientation de la 
tete de prehension 28. Ce mouvement peut aussi etre realise avec des 
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vitesses relativement importantes en obtenant une importante variation de 
Cementation de la tete 28 pour un faible deplacement global du bras 10. 

Par ailleurs, on peut voir que, dans ce dispositif, ce sont les memes 
moyens de rappel elastique qui maintiennent le contact des deux suiveurs 
de came 36, 38 sur leurs chemins de came respectifs 40, 42. 
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R EVEN PI CATIONS 



1. Dispositif de convoyage d'entites discretes, du type comportant un 
support (14) qui est entrame en rotation de maniere continue autour d'un 
axe (AO) et qui porte un bras de transfert (10), du type dans lequel le bras 
de transfert (10) est de type telescopique et comporte une partie radiaie 
interne (16) fixee sur le support (14) et une partie radiaie externe (18) qui 
peut coulisser par rapport a la partie radiaie interne (16) selon un axe 
d'elongation (A1) contenu dans un plan sensiblement perpendiculaire a 
I'axe de rotation (AO) du support (14), du type dans lequel ('elongation du 
bras (10) est commandee par un systeme a came en fonction de la position 
angulaire du bras (10) autour de I'axe (AO) de rotation du support (14), du 
type dans lequel le bras (10) comporte une tete de prehension (28) qui est 
apte a supporter au moins une entite (32) et qui est montee a rotation sur 
la partie radiaie externe (18) du bras (10) autour d'un axe d'orientation 
(A3) sensiblement parallele a I'axe de rotation (AO) du support (14), et du 
type dans lequel I'orientation de la tete de prehension (28) est commandee 
par un systeme a came, 

caracterise en ce que I'elongation du bras (10) et I'orientation de la 
tete de prehension (28) sont commandes par un basculeur unique (34) qui 
est_articule sur la partie radiaie externe._(J 8) du bras et qui porte deux 
suiveurs de came (36, 38) dont chacun coopere avec un chemin de came 
independant (40, 42). 

2. Dispositif de convoyage selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le basculeur et la tete de prehension sont confondus. 

3. Dispositif de convoyage selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le basculeur (34) et la tete de prehension (28) sont distinct Tun de 
I'autre, le basculeur (34) commandant I'orientation de la tete (28) par 
I'intermediaire d'un dispositif de transmission (46). 
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4. Dispositif de convoyage selon ia revendication 3 t caracterise en 
ce que le basculeur (34) et la tete de prehension (28) sont relies Tun a 
I'autre par I'intermediaire d'une biellette (46). 

5. Dispositif de convoyage selon Tune des revendications 3 ou 4, 
caracterise en ce que le basculeur (34) et ia tete de prehension (28) sont 
articules sur la partie radiale externe (18) du bras (10) autour de deux 
axes distincts (A3, A4). 

6. Dispositif de convoyage selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les chemins de came 
conjugues (40, 42) qui commandent I'eiongation du bras (10) et 
I'orientation de la tete (28) sont agences chacun selon une boucie fermee 
autour de i'axe de rotation (AO) du support (14), et en ce qu'i! est prevu 
des moyens de rappel elastique (44) qui tendent a ramener la partie 
radiale externe (18) du bras (10) vers une position de moindre elongation 
de telle sorte que les deux suiveurs de came (36, 38), qui sont disposes 
sur le basculeur (34) de part et d'autre d'une parallele a I'axe d'elongation 
(A1) passant par I'axe d'articulation (A4) du basculeur (34) sur la partie 
radiale externe (18) du bras (10), sont plaques radialement vers I'interieur 
contre le chemin de came (40, 42) correspondant. 

7. Dispositif de convoyage selon la revendication 6, caracterise en 
ce .que les moyens de rappel elastique J44) sont interposes entre les 
parties radiales interne (16) et externe (18) du bras (10). 

8. Dispositif de convoyage selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu'il comporte au moins 
deux plateaux fixes superposes (26, 27) qui s'etendent chacun dans un 
plan perpendiculaire a I'axe de rotation (AO) du support (14), le bord 
externe de chacun des deux plateaux formant I'un des deux chemins de 
came (40, 42) qui commandent I'eiongation du bras (10) et I'orientation de 
la tete (28). 

9. Dispositif de convoyage selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que la partie radiale interne 
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(16) du bras (10) est montee sur le support (14) de maniere a pouvoir 
pivoter par rapport a ce dernier autour d'un axe de pivotement (A2) 
sensiblement parallele a I'axe de rotation (AO) du support (14), et en ce 
que le pivotement du bras (10) par rapport au support (14) est commande 
en fonction de la position angulaire du support (14) autour de son axe 
(AO). 

10. Dispositif de convoyage selon la revendication 9, caracterise en 
ce que le pivotement du bras (10) par rapport au support (14) est 
commande par un systeme a came (22, 24). 

11. Dispositif de convoyage selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que la tete de prehension 
(28) peut supporter simultanement deux entites (32). 

12. Dispositif de convoyage selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le support (14) 
comporte plusieurs bras de transfert (10) identiques a tete orientable (28). 

13. Installation de soufflage de recipients en materiau 
thermoplastique a partir de preformes precedemment realisees par 
moulage par injection, caracterisee en ce qu'elle comporte au moins un 
dispositif de convoyage selon Tune quelconque des revendications 
precedentes. 
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